
Innovation and Performance of Refractory Steels

IPERS Une caractérisation
Multi-échelle

10 mm

POURQUOI observer la microstructure d’un alliage?

Microscopie optique
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Grains cristallographiques
Cellules dendritiques formées 

lors de la solidification
Matrice austénitique composée 
majoritairement de Fe, Cr et Ni

Carbures de chrome primaires, 
formés lors de la coulée

Cartographie EBSD
Chaque couleur représente 
une orientation cristalline

Carbures de chrome primaires, 
formés lors de la coulée

Carbures secondaires, formés 
lors du vieillissement

Cartographie EDS
Chaque couleur représente une 

espèce chimique
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Analyse réalisée par X. Sauvage

COMMENT observer la 
structure d’un alliage?
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Carbures secondaires, formés lors du 
vieillissement

Microscopie électronique à balayage

Reconstruction en 3D de 
l’alliage analysé. 

Chaque point représente un 
atome.

(Fe en vert, C en rouge)

Précipités secondaires 
formés à partir des 
carbures primaires

Dislocations, défauts 
responsables de la 

déformation du matériau

• Conséquences microstructurales du
vieillissement d’un alliage

• Compréhension du lien propriétés
mécaniques / microstructure

• Développement de nouveaux
alliages plus performants

Carbures primaires formés lors de la coulée

 faible résistance au fluage

Transformation des carbures primaires en carbures secondaires 
plus fins et plus dispersés

Meilleure tenue en fluage
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